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Bu dokiman PRONEM-midi cihazi Uzerinden Modbus® protokolu kullanilarak RS-232 ve RS-
485 haberlegsmesinin nasil yapildigini tanimlar.

PRONEM-midi cihazinda Modbus® RTU protokolt kullaniimistir.



2. Cihazi Bus’a Baglama

Not : Bus’a baglanilan her cihazin kendine ait bir adresi olmalidir.
Tam cihazlarin mod (RTU), baudrate, parity ve stop bit ayarlari ayni olmalidir.

RS-485 haberlesmesinde gurultl sebebiyle yasanabilecek sinyal hatalarina kargi bukimlu
kablo kullanimi tavsiye edilir. Uzun mesafelerde yasanan kablo yansimalarini indirgemek igin
RS-485 sistemleri hat sonlandirmasina ihtiya¢ duyarlar. Bu iglem iki adet 120 Q sonlandirma
direnciyle saglanir. Sonlandirma direnglerinin biri hattin baginda digeri ise sonunda

kullaniimalidir.
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Blendaj her iki taraftan topraga baglandigi zaman yuksek frekans parazitlerini de engellenmis
olur. Topraklama hattina seri baglanan C kapasitoru ise sizinti akimlarini engeller.



3. Modbus® Protokoli

Haberlesme protokoll, sistemdeki tim cihazlar tarafindan bilinen komutlari ve data
formatlarini kullanir. Modbus®, tim islemlerin tek bir saglayici (6rn PC) tarafindan baslatildigi
bir master(yoneten)-slave(yonetilen) protokollidur. Mesaj paketleri; cihaz adresi, komut, data
ve hatalar algilamak igin bir checksum igerir. TUm slave cihazlar surekli olarak hatta gelen
mesajin baglangicini dinler. Mesaj paketleri tim slave cihazlar tarafindan algilanir fakat
sadece sorgudaki adresle eglesen cihaz cevap verir, digerleri mesaji gérmezden gelir.

3.1.Modbus® iletim Modlari

3.1.1.0zellikler

Arayuz : RS-232 ve RS-485

iletisim Sistemi : Half Duplex

Senkronizasyon Sistemi : Start-stop senkronizasyonu

Data Uzunlugu : 8 bit

Parity : Yok, tek, cift

Stop Biti : 1, 2 stop biti

iletim Hizi : 9600, 19200, 38400, 57600 ve 115200 kbps
iletim Kablosu : Blendajli bukimld kablo

Hata Yakalama Teknikleri :1. Parity kontrolU: Yok / Tek / Cift parity

2. Cyclic redundancy checks (CRC)
3.1.2.Fonksiyon Kodlari

Fonksiyon Kodu 03 : Read Holding Register
Fonksiyon Kodu 04 : Read Input Registers
Fonksiyon Kodu 06 : Write Single Register

3.2. Modbus® Mesaj Formati

Modbus® mesajlari bir format dahilinde iletilir. Mesajin baslangici ve bitisi slave tarafindan
bilinir.

Slave cihazlari baglangi¢ karakterini algiladiklari anda, mesajdaki adres boélgesini okuyup
sorgunun kendilerine mi yapildigina karar verirler. Ayni zamanda mesajin tamamlandigini da
algilayabilirler. EGer mesaj tamamlanmamigsa hata durumlari meydana gelir.

3.2.1. RTU Formati

Bu modda mesajlar en az 3,5 karakter suresi kadar bosluk gonderilerek baglatilir. Agdaki
cihazlar bu bosluk araligini bekler. Bu bosluktan sonra cihaz adresi gonderilir. Mesaj
alindiktan sonra tum cihazlar o mesajin kendilerine ait olup olmadigdini kontrol eder. Son
karakter gonderildikten sonra 3,5 karakter suresi kadar bosluk gonderilerek mesajin bittigi
bilgisi verilir. Yeni mesaj bu araliktan sonra baglar.

Mesaj paketi surekli olarak gonderilmelidir. Eger mesaj tamamlanmadan 6nce 1,5 karakter
suresi kadar bosluk olusursa, cihaz alinan mesaji yok sayar ve bir sonraki byte’i yeni bir
mesajin adres alani olarak algilar. Eger 3,5 karakter suresi kadar bogluktan énce yeni bir
mesaj baglarsa, yeni mesaj eski mesajin devami olarak algilanir ve sonrasinda CRC hatasi
olusur.



3.2.2. Adres Alani
RTU modunda adres alani 8 bittir. Slave cihazin adresi 1 ile 247 arasinda olabilir.
3.2.3. Fonksiyon Alani

RTU modunda fonksiyon alani 8 bittir. Fonksiyon alani, slave cihaza ne yapacagini bildirir.
Eger herhangi bir hata yoksa slave ayni fonksiyon kodunu geri dondurir ancak bir hata
durumu belirmisse, slave cihazi fonksiyon kodunun en ylksek degerlikli bitini (MSB) lojik 1
yapip fonksiyon kodunu geri dondurir. Hata kodlari agiklanacaktir.

Ornegin master register’larin bir grubunu okumak istediginde asagidaki fonksiyon kodunu
gonderecektir:

0000 0011 (Hex 03)

Eger slave mesaji hatasiz alirsa, ayni fonksiyon kodunu geri dénecektir, ancak bir hata
durumu belirirse fonksiyon kodu asagidaki gibi olacaktir:

1000 0011 (Hex 83)

3.2.4. Data Alani
Bu alan register adreslerini, kag byte okunacagini ve okunacak byte’larin sayisini igerir.
Ornegin master bir grup registeri okumak istiyor. Data alani; register adresini, okumaya

nereden baglayacagini ve kag register okunacagini igerir.

3.3. RTU Modu

16 bit adres veya data
15141312 11|10] 9| 8|7 |6 |5 43|21 0|

Adres veya data MSB Adres veya data LSB
115[14/13[12/11]10/ 9| 8 | 7/6]/5/4/3]/2/1]0]
MSB high nibble MSB low nibble LSB high nibble LSB low nibble

11098 761504 3[2/1]0]

Not : Cihaza bir data gonderilecegi veya okunacagi zaman register adres degerinden 1
cikarilmahdir. Ornegin 15 numarali register adresini okumak istiyorsaniz, cihaza register
adresi olarak 14 yollamalisiniz.

Modbus® aginda RTU modu kullanilarak haberlesme yapilacagi zaman, bir mesajdaki her
8-bit byte iki adet 4-bit hexadecimal karakter icerir. Her mesaj surekli bir bicimde iletiimelidir.

RTU modunun formati:
Kodlama Sistemi : 8 bit binary,hexadecimal 0-9,A-F
Hata Kontrolii: Cyclical Redundancy Check (CRC)



3.3.1 CRC Hesaplama

16-bit CRC alani mesajin sonuna eklenir. CRC, mesaj icerigine bagli olarak hesaplanir. Slave
cihazi CRC kodunu tekrar hesaplar ve gelen mesajin icerdigi CRC koduyla karsilastirir. Eger
bu iki deger birbirine esit degilse bir hata durumu dogar ve slave cihazi gelen mesaji dikkate
almaz.

En basit yontem; hesaplamanin sonunda CRC igeriginin dusuk ve ylksek byte’larinin yer
degistiriimesidir. Bu yontem asagida gosterildigi gibidir.

1- 16-bitlik register’a (CRC Register’t) FFFF Hex yuklenir.

2 - CRC register’inin dusiik degerlikli byte’r ile mesajin ilk 8 biti Ozel-VEYA islemine tabii
tutulur. Sonu¢ CRC register’ina yazilir.

3 - CRC register’1 1 bit saga kaydirilir (2'ye bolunur), MSB'’ye sifir yazilir.

4 - Saga kaydirilan bit 1 ise, CRC registeri AO01 Hex degeri ile OZEL-VEYA islemine tabii
tutulur.

5 - 8 bit saga kaydirilincaya kadar 3. ve 4. adimlar tekrarlanir. Boylece 1 byte deger iglenir.

6 - Tum byte’lar iglenilene kadar 2. ve 5. adimlar tekrar edilir.

7 - CRC register’inin igerigi yuksek degerlikli byte’dan baglanarak mesajin sonuna yerlestirilir.
8 - Tamsayi sonucunun yuksek degerlikli byte'i ile dusuk degerlikli byte’t yer degistirilir.

Uygulamanin C kodu asagida verilmistir.

unsigned int check _sum(unsigned char *buff, char start, char bytes)

{
Char byte _cnt,bit_cnt; /* loop counters */
unsigned int crc_reg; /* Result register */
unsigned int CRCHi, CRCLO;/*Low and high order bytes of the crc*/
/* Set the CRC register to all 1’s */ crc_reg = OxFFFF;
/* Repeat for each byte of sub string */
for(byte cnt=start; byte cnt<(bytes+start); byte cnt++)
{
crc_reg = crc_reg * (Unsigned int)buff[byte_cnt]; *"EXOR CRC &Next Byte*/
[* Test each bit of the CRC */
for(bit_cnt=0; bit_cnt<8; bit_cnt++)
{
if(crc_reg & 0x0001)
{
crc_reg = crc_reg >>1; /* IF LSB=1 EXOR
CRC with AOOTH*/
crc_reg = crc_reg * 0Xa001; /* Then shift
CRC toward LSB */
}
else crc_reg = crc_reg>>1; /* ELSE Shift CRC towards LSB */
} }
CRCLo=crc_reg>>8; /*Swap the low and high order bytes of the crc result*/
CRCHi=crc_reg<<8;
crc_reg = CRCLo+CRCHi;
return crc_reg; /*Final CRC register Result */
}



3.4 Modbus istisnalari

* EQer slave iletisim hatasindan dolayi sorguyu alamazsa, cevap dondirmez . (Timeout
Hatasi)

* EQer slave sorguyu alir ancak iletisim hatasi algilarsa (parity, CRC), cevap dondirmez.
(Timeout Hatast)

* EQer slave herhangi bir iletisim hatasi olmadan sorguyu alir ancak beklenmeyen bir durumla
karsilagirsa (6rnedin master var olmayan bir register okuma talebinde bulunursa), slave
istisna yanitlarindan birini gdnderecektir.

Hata kodlari asagidaki gibidir:

01 : ILLEGAL FUNCTION : istenilen fonksiyon kodu desteklenmiyor.

02 : ILLEGAL DATA ADDRESS : Adres slave igin islenilebilir bir adres degil.

03 : ILLEGAL DATA VALUE : Adres miktari dogru degil. Miktar parametresi ¢ok genis ya da
sifir.

05 : ACKNOWLEDGE : istegin yerine getirilisi esnasinda serverda bazi tanimlanamayan
hatalar olustu.

Eger bir hata durumu olusmus ise slave cihazi fonksiyon kodunun en yiksek degerlikli bitini
(MSB) lojik 1 yapip cevap dondurdr.



4. PRONEM-midi MODBUS RTU iGiN REGISTER ADRESLERI

4.1. HOLDING REGISTERS (4xxxx)

Parametre

Parametre Tanimi Adres Carpan

Slave adresi Sl

ave Adresi (1 - 247) (Default = 1) 40001 1

Baud rate

Baud Rate 40002 1
0 - 9600 baud (Default)
1-19200 baud

2 - 38400 baud

3 - 57600 baud

4 - 115200 baud

Parity Parity 40003 1
0 - YOK (Default)
1-TEK
2-CIFT

Stop biti Stop Bit 40004 1
0 - 1 Stop Biti (Default)
1 - 2 Stop Biti

Ornek-1 : "Baud rate” parametresinin degerini okumak;

Slave ID
Komut
Register Ad
Register Ad

1

: 3 (Read Holding Register)
resi 1
edi o1

Slave ID

Komut

Register Adres MSB

Register Adres LSB

Register Adedi MSB

Register Adedi LSB

SO 0O0W—-

CRC MSB

213 (desimal)

CRC LSB

202 (desimal)

Eger Baud rate parametre

sinin degeri 9600kbps ise, cihaz asagidaki cevabi dondurecektir:

Slave ID

Komut

Byte Adedi

Data MSB

Data LSB

O ONW =~

CRC MSB

184 (desimal)

CRC LSB

68 (desimal)

Byte Adedi = 2*(Okunmak

istenilen register adedi)

~J



Ornek-2 : "Baud rate” parametresini degistirme;

Slave ID 1
Komut : 6 (Write Single Register)
Register Adresi 1
Data 14

Slave ID 1
Komut 6
Register Adres MSB 0
Register Adres LSB 1
Data MSB 0
Data LSB 4
CRC MSB 217 (desimal)
CRC LSB 201 (desimal)

Registera istenilen deger yazildiktan sonra slave cihazi sorgu paketini aynen geri dondurar.
Cevap asagidaki gibi olacaktir:

Slave ID 1
Komut 6
Register Adres MSB 0
Register Adres LSB 1
Data MSB 0
Data LSB 4
CRC MSB 217 (decimal)
CRC LSB 201 (decimal)

Byte Adedi = 2*(Okunmak istenilen register adedi)

Degistirilen parametrelerin aktif olabilmesi i¢in cihazin enerjisinin kesilip tekrar
verilmesi gerekmektedir!



4.2. INPUT REGISTERS (3xxxx)

Aciklama Adres Format | Carpan
Sicaklik 30001 INT 16 0,01
Bagil Nem 30002 INT 16 0,1
Cihaz Revizyonu 30003 INT 16 1

INT 16 : signed int, 16 bit data

Olgiim degerlerini okuma;
Ornek-1 : Sicaklik degerini okuma

Slave ID 1
Komut : 4 (Read Input Register)
Register Adresi :0
Register Adedi 1

Slave ID 1

Komut 4

Register Adres MSB 0

Register Adres LSB 0

Register Adedi MSB 0

Register Adedi LSB 1

CRC MSB 49 (desimal)

CRC LSB 202 (desimal)

Eger sicaklik degeri 2764 ise, cihaz asagidaki cevabi dondurecektir:

Slave ID 1

Komut 4

Byte Adedi 2

Data MSB 10 (desimal)
Data LSB 204 (desimal)
CRC MSB 191 (desimal)
CRC LSB 197 (desimal)

Byte Adedi = 2*(Okunmak istenilen register adedi)

Alinan sicaklik parametesinin degderi 0,01 ile carpiimalidir!
Ornegin;

2764*0,01 = 27,64°C



Ornek-2 : Bagil Nem degerini okuma

Slave ID 1
Komut : 4 (Read Input Register)
Register Adresi 1
Register Adedi 1

Slave ID 1

Komut 4

Register Adres MSB 0

Register Adres LSB 1

Register Adedi MSB 0

Register Adedi LSB 1

CRC MSB 96 (desimal)

CRCLSB 10 (desimal)

Eger bagdil nem degeri 417 ise, cihaz asagidaki cevabi dondurecektir:

Slave ID 1

Komut 4

Byte Adedi 2

Data MSB 1

Data LSB 161 (desimal)
CRC MSB 121 (desimal)
CRC LSB 24 (desimal)

Byte Adedi = 2*(Okunmak istenilen register adedi)

Alinan bagil nem parametresinin degeri 0,1 ile garpiimalidir!
Ornegin;
417%0,1 = %41,7



5. Default Parametreler

Default parametreler;

Slave adresi 1

Baud rate : 9600 kbps
Parity : Yok

Stop biti : 1 bit

0o

/.

/

Eger default parametrelere donmek isterseniz, yukarida yeri belirtilen, kartin Gzerindeki padleri
en az 1 saniye kisa devre etmeniz yeterli olacaktir!
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